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In elektrischen Schaltgeraten wird bei KurzschluBab- 
schaltungen bekanntlich eine betrachtliche Energie frei, 
die sogenannte Schaltarbeit, welche die den Abschalt- 
lichtbogen umgebenden Teile des Schaltgerates durch 
t'berhitzung und Abbrand gefahrdet Urn dieser Gefahr 5 
zu begegnen, ist vorgeschlagen worden, den Abschalt- 
lichtbogen mit Hilfe eines magnetischen Blasfeldes den 
gefahrdet en Teilen entlang zu bewegen, so daB seine 
Warmeabgabe auf eine verhaltnismaBig groBe Oberflache 
verteilt wird. Ferner sind Schaltanordnungen bekannt- io 
geworden, bei denen der Lichtbogen durch Magnetf elder 
gezwungen wird, in einem Stapel von quer zum Licht- 
bogen stehenden Metallplatten zu kreisen. Die Metall- 
platten spalten den Lichtbogen in eine Reihe von Teil- 
lichtbogen auf, die durch die Metallplatten axial gekiihlt 15 
und entionisiert werden. Bei einer Reihe von Schaltgera- 
ten ist jedoch die Anordnung von magnetischen Blas- 
feldern oder von Plattenstapeln zur VergroBerung der an 
der Kuhlung des Lichtbogens tcilnehmenden Oberflache 
aus Platz- oder aus Preisgrunden nicht moglich. In sol- 20 
chen Fallen ist auf die Ausbildung von Isolierkorpern, die 
in unmittelbarer Nahe von bei Schaltvorgangen auftre- 
tenden Lichtbogen angeordnet werden bzw. angeordnet 
werden miissen, besondere Sorgfalt zu legen. Man wird 
in solchen Fallen vor allem versuchen, die Schaltarbeit 25 
klein zu halten. Dariiber hinaus kann es aber notwendig 
sein, geeignete Mittel fiir die rasche Ableitung der aus dem 
Schaltlichtbogcn anfallenden Wiirme vorzusehen, urn zu 
vermeiden, daB der Isolierkorper allmahlich zerstort wird. 
In vielen Fallen ist die KurzschluBsicherheit einer Schalt- 30 
einrichtung wesentlich von der Wirksamkeit warmeab- 
leitender Mittel abhangig. 

NaturgemaB haben Isolierkorper, die vollstandig aus 
Isoliermaterial bestehen, eine kleine Warmcleitfahigkeit. 
Sie werden daher bei einem kurzzeitigen Abschaltvorgang 35 
nur in einer diinnen Oberflachenschicht erwarmt (Ein- 
dringtiefe einige Tausendstel-, max. einige Zentelmilli- 
meter). Die Energie, die von einer derart diinnen Schicht 
aufgenommen werden kann, bevor die Oberflache den 
Schmelzpunkt erreicht, ist deshalb in den meisten Fallen 40 
zu klein, so daB der Isolierkorper an der beanspruchten 
Oberflache schmilzt und verdampft. Dies geht aus nach- 
stehenden iiberschlagigen Betrachtungen iiber die Er- 
warmung eines Isolierkorpers durch einen Abschaltlicht- 
bogen her\*or. 45 

Die vom Lichtbogen an die Oberflache des Isolierkor- 
pers abgegebene Leistung pro Flacheneinheit (cm-) sci P. 
Bei kurzzeitiger Erwarmung, wie dies bei Abschaltvor- 
gangen der Fall ist, kann in guter Naherung angenommen 
werden, daB der Temperaturgradient im Isolierkorper 50 

~r— = -.- ist, wobei x den Abstand von der Oberflache 

und X die Warmeleitfahigkeit des Isoherkorpers bedeutet. 
Die Temperatur fallt somit im Isolierkorper von der 
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Temperatur # 0 der beanspruchten Oberflache linear ab 
und erreicht die L'mgebungstemperatur in einem Ab- 
) & 

stand x a = (Eindringtiefe). Wenn die Tempe- 

ratur # 0 an der Oberflache die Schmelztemperatur ^ s 
des Isolierkorpers erreicht hat, ist in der erwarmten 
Schicht folgende Energie gespeichert: 

&, _ c I g, 3 

1(1 I ~ 2 P 
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wobei c die spezifische Warme des Isolierkorpers pro 

Volumeinheit bedeutet. Der Faktor kennzeichnet 

somit die Abbrandfestigkeit des Isolierkorpers. 

Die gespeicherte Energie ist anderseits gleich der vom 
Lichtbogen in der entsprechenden Zeit A t abgegebenen 
Energie 

W - A t- P (2) 

Der Vcrgleich der beiden Formeln (1) und (2) zeigt, daB 
mit zunehmender Abbrandfestigkeit eine hohere Licht- 
bogenleistung oder eine groBere Lichtbogendauer zulassig 
ist, ohne daB der Schmelzpunkt des Isolierkorpers iiber- 
schritten wird. 

Bei gewissen Schalteinrichtungen ist es ein unbedingtes 
Erfordernis, daB jeglichcr Abbrand vermieden wird, d. h. 
daB die Temperatur des Isolierkorpers unterhalb der 
Schmelztemperatur gehalten wird. Dies trifft z. B. zu fiir 
Schalteinrichtungen, bei denen ein vom zu schaltenden 
Strom durchflossener fliissiger Leiter vorhanden ist, der 

709 880/313 
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beim Oberschreiten eines ^^F^- dessen Art und Anord- 
nung gegebenen Ansprechstromes verdampft, wodurch 
eine Unterbrechung des durch diesen Leiter flieBenden 
Stromes herbeigefuhrt wird. Derartige Schalteinrich- 
tungen enthalten einen mit dem flussigen Leiter ange- 
fullten Schaltkanal, in welchem bei einer Abschaltung 
ein Lichtbogen entsteht. Man kann zeigen, daB praktisch 
die ganze Lichtbogenwarme schon wahrend des Abschalt- 
vorganges von der Oberflache des den flussigen Leiter 
umgebenden Isolierkorpers aufgenommen werden muB. 

Seit langem ist versucht worden, den festen Schmelz- 
leiter der Schmelzsicherungen durch einen flussigen Leiter, 
insbesondere aus Quecksilber, zu ersetzen, der sich nach 
einer Abschaltung einfacher regenerieren lassen sollte. 
Trotz vielen Vorschlagen haben sich solche Schutzvor- 
richtungen mit Quecksilberleitern bis heute nicht einge- 
fiihrt. Offenbar sind Schwierigkeiten aufgetreten, die ver- 
mutlich vor allem mit der geforderten KurzschluBsicher- 
heit zusammenhangen. 

Wie schwierig die Forderung der KurzschluBsicherheit 
zu erfullen ist, wird durch einen Vergleich mit den Ver- 
haltnissen bei den Schmelzsicherungen deutlich. Wahrend 
bei einer Schmelzsicherung mit dem Nennwert 500 V, 25 A 
dank der Sandfulhmg eine ktihlende Oberflache von 
15. . .35 crn 2 zur Verfiigung steht, die zudem noch schmel- 
zen darf, betragt die Kanaloberflache bei entsprechenden 
Schutzvorrichtungen mit Quecksilberleitern nur etwa 
0,10 . . .0,15 cm 2 pro cm Kanallange und darf den Schmelz- 
punkt nicht erreichen. 

An einem groBenordnungsmaBig richtigen Beispiel soli 30 
gezeigt werden, daB undurchsichtige Kanahvande aus 
Isohermaterial der Abfuhr der anfallenden Lichtbogen- 
warme nicht gewachsen sind. Der Schaltkanal habe einen 
Durchmesser von 0,4 mm. Seine Oberflache betragt dem- 
nach pro cm Lange 0,125 cm 2 . Bei einer KurzschluBab- 
schaltung habe der Lichtbogen eine mittlere Leistung 
von 10 kW pro cm Kanallange, entsprechend P = 80 kW 
pro cm 2 Kanaloberflache. Die Lichtbogendauer betrage 
A t = 3 ms. Pro cm 2 Kanaloberflache muBte der Isolier- 
korper die Energie P . A t = 240 Ws/cm 2 aufnehmen. 
Falls der Isolierkorper z. B. aus Steatit besteht, der eine 
Warmeleitfahigkeit / = 0,023 W/cm °C, eine spezifische 
Warmec = 2,2 Ws/cm 3 °C und eine Schmelztemperatur 
& s = 1600 °C aufweist, kann derselbe jedoch bis zum Er- 
reichen des Schmelzpunktes an der Kanaloberflache nach 
Formel (l)nur eine Energie W = 0,815 Ws/cm- aufneh- 
men. Die Eindringtiefe betragt 5 tx. Man erkennt, daB 
die tatsachliche Warmeaufnahme des Isolierkorpers viel 
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zu gering i^J^lbst bei Verwendung von Korund, das 
unter den Isoiiermaterialien wohl die hochste Abbrand- 
festigkeit aufweist, kann die Warmeaufnahme nur um 
etwa einen Faktor 10 gesteigert werden, ist also, im vor- 
liegenden Beispiel immer noch um mehr als einen Fak- 
tor 10 zu klein. 

Bei hoheren Leistungen ist es zweckmaBig, den Licht- 
bogen in an sich bekannter Weise magnetisch oder 
pneumatisch entlang der beanspruchten Oberflache zu 
bewegen. 

Die vorliegende Erfindung bezweckt nun die Schaffung 
eines lichtbogenfesten Isolierkorpers, der die Losung des 
genannten Problems im Hinblick auf seine Verwendung 
bei einer Scbalteinrichtung der beschriebenen Art sowie 
fur Schalteinrichtungen, bei denen ahnliche Schwierig- 
keiten auftreten, ermoglicht, Der erfindungsgemaBe 
Isolierkorper zeichnet sich dadurch aus, daB er zwecks 
rascher Ableitung der Lichtbogenwarme von der gefahr- 
deten Oberflache weg ins Innere des Isolierkorpers als 
Verbundkorper aus in Richtung der elektrischen Span- 
nungsbeanspruchung aufeinandergeschichteten, gegen- 
einander elektrisch isolierten Plat ten aus einem Material 
mit gegeniiber dem zwischen den Plat ten berindlichen 
Isohermaterial hoherer Warmeleitfahigkeit ausgebildet ist. 

Die Platten hoherer Warmeleitfahigkeit schutzen die 
vom Lichtbogen beanspruchte Oberflache gegen Zersto- 
rung durch Hitze, indem sie die durch den Lichtbogen 
erzeugte Warme mindestens teilweise senkrecht zu der 
beanspruchten Oberflache ins Innere des Isolierkorpers 
ableiten. Unter elektrischer Spannungsbeanspruchung 
ist sowohl der Spannungsgradient eines liings der Ober- 
flache des Isolierkorpers auftretenden Schaltlichtbogens 
als auch eine beispie Is weise nach der Lichtbogenloschung 
am Isolierkorper herrschende wiederkehrende Spannung 
zu verstehen. 

L-m eine wirksame Wiirmeableitung zu gewahrleisten, 
soli die Warmeleitfahigkeit der zur Warmeableitung 
dienenden Platten mindestens zehnmal so groB sein wie 
diejenige des Isoliermaterials. Vorteiihaft wird hierzu ein 
Material verwendet, dessen Warmeleitfahigkeit minde- 
stens 0,5 W/cm °C betragt. AuBerdem ist die Auswahl 
unter den gut wilrmeleitenden Materialien durch eine 
gewisse untere Grenze der friiher detinierten Abbrand- 
festigkeit beschrankt. In der nachstehenden Tabelle sind 
einige Materialien mit den maBgebenden Kennwerten 
angegeben, die sich als giinstig fiir den vorliegenden 
Zweck erwiesen haben. Zum Vergleich sind auch die 
Isoiiermaterialien Steatit und Korund aufgefuhrt. 





Warmeleit- 
fahigkeit 

A 


Spezifische 
Warme 

c 


Schmclzpunkt 


Abbrand- 
festigkeit 




W/cm °C 


\Vs/cm a °C 


°C 


(kWj 2 * s. ; cm 4 


Kohle 

Verbundmetall Wo/Cu . 


0,023 
0,065 
0,59 
0,65 
0,70 
3,93 
1,45 
< 1,45 
1,60 
1,53 


2,2 

4^,2 

3,9 

3,6 

2,86 

3,45 

2,72 

2 

2,72 

3,0 


1 600 

2 050 
1 452 
1 528 

1 770 
1083 

2 600 

3 900 
3 380 

3 380/1 080 


0,065 
0,57 
2,42 
2,73 
3,15 
7,95 
13,3 
< 22 
25 

25,7/2,65 



Wie aus der Tabelle entnommen werden kann, weisen Abbrandfestigkeit auf. Daneben eignen sich aber auch 

die Materialien Wolfram, Kolile, Molybdan und ein aus die Metalle Kupfer, Platin, Eisen, insbesondere technisch 

einem mit Kupfer getrankten Wolframskelett aufgebautes reines Eisen und Nickel als wiirmeleitende Materialien 

Sintermaterial (Verbundmetall) eine besonders hohe 70 recht gut, wobei dem Eisen schon aus wirtschafthchen 
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i Grunden in gewissen Fallen der Vorzi 



en^ffne 



leben werden 

durfte. Alle diese Matehalien weiserT^Bme Abbrand- 
festigkeit von uber 1 (k\V)* 2 s/cm 4 auf, welcher Wert als 
untere Grenze fiir praktisch brauchbare Losungen ange- 
nommen werden kann. 

Die Verwendung des Isolierkorpers in einer Ouecksilber- 
dampfatmosphare, z. B. in einer Quecksilberschaltrdhre, 
bedingt neben der erforderlichen Abbrandfestigkeit auch 
eine hohe Ouecksilberdampffestigkeit. Das zum Aufbau 
des Isolierkorpers verwendete Material zur Warme- 
ableitung soli insbesondere bei der an der Oberflache 
des Isolierkorpers infolge eines Lichtbogens herrschenden 
Temperatur kerne Verbindung mit dem Quecksilber 
eingehen, welche die Warmeableitung wesentlich ver- 
schlechtert. Von den in der Tabelle aufgefuhrten Materi- 
alien geniigen nun Molybdan, Nickel und Reineisen auch 
dieser weiteren Anforderung hinreichend. 

Hinsichtlich des konstruktiven Aufbaues des Isolier- 
korpers sind im Rahmen der Erfindung zahlreiche 
Losungen moglich. 

An Hand der Zeichnung werden nachstehend einige 
Ausfuhrungsformen sowie ein Anwendungsbeispiel des 
Erfindungsgegenstandes beschrieben. In der Zeichnung 
zeigen die 

Fig. 1 bis 5 einige Ausfiihrungsformen geschichteter 
Isolierkorper, 

Fig. 6 eine Schutzvorrichtung mit fliissigem Leiter als 
Abschaltorgan, bei der ein geschichteter Isolierkorper das 
Kanalmaterial bildet. 

In samtlichen Figuren ist der Isolierkorper in einem 
Ouerschnitt in Richtung der elektrischen Spannungs- 
beanspruchung, die durch einen Doppelpfeil angedeutet 
ist, dargestellt. 

Der Isolierkorper nach Fig. 1 ist aus einer Anzahl 
Plat ten 1, die in Richtung der Spannungsbeanspruchung 
durch Platten 2 aus Isoliermaterial voneinander getrennt 
sind, aufgebaut. Die Platten 1 bestehen aus einem Material 
mit gegeniiber dem Isoliermaterial hoherer Warmeleit- 
fahigkeit. Als Isoliermaterial konnen Platten aus Glimmer, 
Quarz, Spezialgliisern, Keramik oder Oxydkeramik 
verwendet werden. Die aus einem entlang der Oberflache 
des Isolierkorpers auftretenden Lichtbogen 3 (punktiert 
angedeutet) anfallende Warme wird durch die Platten 1 
mindestens teilweise senkrecht zu der beanspruchten 
Oberflache abgeleitet. Durch geeignete Walil des Materials 
fiir die Platten 1 (s. obenstehende Tabelie) kann erreicht 
werden, daB auf Grand dieser wirksamen Warme- 
ableitung die Temperatur an der beanspruchten Ober- 
flache des Isolierkorpers unterhalb der Schmelztempera- 
turen der Plattenmaterialien bleibt. Zur Erhohung der 
Kiihlwirkung und Schonung der Isolierplatten 2 ist 
vorgesehen, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten 1 an der beanspruchten Oberflache liber das 
Isoliermaterial vorstehen. Um zu vermeiden, daB der 
Lichtbogen, statt iiber die ganze Oberflache zu brennen, 
sich in von Platte zu Platte (die naturgemaB auch gute 
elektrische Leiter sind) brennende kurze Lichtbogen auf- 
teilt, ist die Dicke d der Platten 1 so zu wahlen, daB 
nachstehende Bedingung erfullt ist : 



versehen. Dieser Bela^^Hin aus einem Metalloxyd, 
z. B. Aluminiumoxyd, ^^rchen. Die Platten 1 konnen 
aber auch phosphatiert, emailliert, anodisch oxydiert 
oder lackiert sein. 
5 Unter Umstanden kann es zweckmaBig sein, z. B. aus 
preislichen Grunden, die zur Warmeableitung dienenden 
Teile nur an der beanspruchten Oberflache mit einem 
Material zu versehen, dessen Abbrandfestigkeit den hier 
gestellten Anforderungen geniigt. Diese MaBnahme hat 
io daneben den technischen Vorteil, daB an der beanspruch- 
ten Oberflache ein Material mit sehr hohem Schmelzpamkt 
und im ubrigen ein Material mit sehr hoher Warmeleit- 
fahigkeit verwendet werden kann, so daB die Abbrand- 
festigkeit dieser zusammengesetzten Teile noch hohere 
15 Werte erreicht, als dies bei einheitlichen Materialien 
moglich ist. Als Materialien mit hohem Schmelzpunkt 
kommen auch Isolierstoffe in Frage. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen derartig aufgebaute Isolier- 
korper. Die warmeableitenden Platten 5, welche im 
20 Beispiel nach Fig. 3 wiederum durch Isolierplatten 2 
voneinander getrennt sind, bestehen in diesem Fall 
vorzugsweise aus Kupfer und sind an der Oberflache 
z. B. mit Wolfram oder einem andern hochschmelzenden 
Material belegt. Die Dicke des Belages 6 ist so gewahlt, 
25 daB bei Erreichen des Schmelzpunktes an der beanspruch- 
ten Oberflache der Kupferteil seinen eigenen Schmelz- 
punkt noch nicht erreicht. Praktisch kommt eine Starke 
des Belages von einigen Zehntelmillimetern bis zu maximal 
einigen Millimetern in Frage. Im Falle der Fig. 4 werden 
30 die warmeableitenden Platten 5 zunachst mit einem 
isolierenden Belag 4 versehen ; anschlieBend wird der 
Belag 6 aus dem hochschmelzenden Material aufgebracht. 
Damit ward erreicht, daB die Isolationsschicht gegeniiber 
der beanspruchten Oberflache zuruckgesetzt ist und 
35 weniger hohe Temperaturen aushalten muB. 

In der Ausfuhrungsform nach Fig. 5 ist der Isolier- 
korper als Hohlkorper ausgebildet, in dessen Bohrung 9 
der Lichtbogen auftritt. Die warmeableitenden Platten 7 
bestehen z. B. aus Kupfer und stehen an der nicht 
40 beanspruchten Oberflache, d. h. auf der AuBenseite, liber 
die Isolierplatten 2 vor und wirken als Kiihlfahnen. 

Der in der Bohrung 9 fiieBende Strom hat die Tendenz, 
in die elektrisch leitenden Platten 7 einzudringen . Der 
Langs widerst and der Anordnung wiirde dadurch herab- 
45 gesetzt. In bestimmten Fallen ist es zweckmaBig, dieser 
Tendenz en tgegenzu wirken, indem das Deckmaterial in 
Form von eingepreBten Ringen 8 so ausgebildet wird, 
daB sich Grundmaterial und Deckmaterial nur in einer 
senkrecht zur Spannungsbeanspruchung verlaufenden 
50 Linie (Kreislinie langs des Umfanges) beriihren. In 
anderen Fallen konnen Hohlniete, z. B. aus Nickel, in 
die Platten 7 eingenietet werden. 

Fig. 6 zeigt eine beispielsweise Anwendung des Isolier- 
korpers nach der Erfindung in einer Schutzvorrichtung 
55 (z. B. Leitungs- oder Motorschutzschalter) mit Queck- 
silberleiter (vgl. deutsches Patent 944 024). Diese 
Schutzvorrichtung hat auBerlich etwa die Form einer 
gewohniichen Schmelzsicherungspatrone und enthalt in 
einem keramischen Isolierkorper 12 zwei zum Teil mit 
60 Quecksilber gefullte Kammern 13 und 14. Die Kammer 14 
wird teilweise gebildet durch die Eisenelektrode 15, von 
der durch eine isolierende AbschluBwand 16 der Kontakt- 
stift 17 herausgefuhrt ist. Die beiden Kammern 13 und 
14 sind durch einen Kanal 18 miteinander verbunden. 
65 Er wird gebildet durch eine Bohrung im Isolierkorper 19, 
der beispielsweise nach Fig. 3 aufgebaut ist. Den AbschluB 
der Kammer 13 bildet eine federnde Membran 20 mit 
stabilen Endlagen, welche zusammen mit der AnschluB- 
fahne 21 auf der einen Teil der Kammer 13 bildenden 
70 Eisenelektrode 22 befestigt ist. Gegeniiber der Kanal- 



E - d < U a + U u 



(3) 



Darin bedeutet E den Spannungsgradienten im Licht- 
bogen, U a den Anoden- und U h den KathodenfalL 
Beispielsweise ist bei U a + U h = 16,5 V und E = 165 V/cm 
eine maximale Dicke d — 1 mm zulassig. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 sind die 
Flatten 1 mit einem elektrisch isolierenden Belag 4 
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eintrittsoffnung in der Kammen3 ist an der Membran 20 
ein Druckknopf 23 aus Isoliermaterial angeordnet, wel- 
cher in dem zylindrischen Isolierstiick 24 gefiihrt ist. 
Der vom Quecksilber nicht ausgefiillte Raum der 
Kammem 13 und 14 enthalt ein Gas, welches mit Queck- 5 
silber keine Verbindungen eingeht und gute lichtbogen- 
loschende Eigenschaften aufweist, z. B. Wasserstoff. 

Fur eine Schutzvorrichtung mit einem Nennstrom von 
10 A und einer Nennspannung von 500 V wird man 
einen Kanal mit einer Lange von etwa 30 mm und einem io 
Durchmesser von etwa 0,3 mm verwenden. Die warme- 
leitenden Platten haben eine Dicke von etwa 0,3 mm 
und einen Abstand von etwa 0,1 mm. 

Man erkennt, daB die Schaltarbeit vor allem im 
Schaltkanal 18 anfallt. Am schwierigsten sind die 15 
Verhaltnisse bei einer KurzschluBabschaltung. Die heuti- 
gen offiziellen Vorschriften schreiben einen Prufkurz- 
schluBstrom von 1500 A vor, der von einer Batterie 
groBer Kapazitat mit einer Gleichspannung von 550 V 
geliefert wird. Die Lichtbogenleistung pro cm Kanallange 20 
betragt ungefahr 10 kW/cm; der Lichtbogen dauert 
einige ms. Diese Werte von Lichtbogenleistung und -dauer 
sind der in der Einleitung durchgefuhrten Abschatzung 
iiber die Warmeaufnahmefahigkeit verschiedener Isolier- 
korper zugrunde gelegt worden. Es ist aus den dortigen 25 
Ausfuhrungen ersichtlich, daB Isoliermaterialien der 
thermischen Beanspruchung durch den KurzschluB- 
Abschaltlichtbogen nicht gewachsen sind, daB dagegen 
die in der Tabelle aufgefiihrten Isolierkorper mit der 
hochsten Abbrandfestigkeit der Beanspruchung geniigen. 30 

Die Anwendung des erfmdungsgemaBen Isolierkorpers 
ist keineswegs auf das an Hand von Fig. 6 beschriebene 
Beispiel beschrankt, vielmehr konnen solche Isolierkorper 
iiberall dort verwendet werden, wo eine groBe thermische 
Beanspruchung durch einen Abschaltlichtbogen auftritt, 35 
beispielsweise in Quecksilberschaltrdhren, automat ischen 
Schaltern, periodischen Unterbrechern, inshesondere 
Ouecksilberunterbrechern, sowie allgemein in Schalt- 
einrichtungen mit gedrangter Bauweise, insbesondere 
Schalteinrichtungen mit fliissigen Leitern. 40 



Patent an sp rcche: 

1. Lichtbogenfester Isolierkorper, entlang dessen 45 
Oberflache ein Lichtbogen auftreten und an dieselbe 

in gefahrlichem MaBe Warme abgeben kann, dadurch 
gekennzeichnet, daB derselbe zwecks rascher Ableitung 
der Lichtbogenwarme von der gefahrdeten Oberflache 
weg ins Innere des Isolierkorpers als Verbundkorper 50 
aus in Richtung der elektrischen Spannungsbean- 
spruchung aufeinandergeschichteten, gegeneinander 
elektrisch isolierten Platten aus einem Material mit 
gegenuber dem zwischen den Platten befindlichen 
Isoliermaterial hoherer Warmeleitfahigkeit ausgebil- 55 
det ist. 

2. Isolierkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem Material bestehen, dessen Warme- 
leitfahigkeit mindestens zehnmal so groB ist wie 60 
diejenige des Isoliermaterials. 

3. Isolierkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem Material bestehen, dessen Warme- 
leitfahigkeit mindestens 0,5 W/cm°C betragt. 65 

4. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten wenigstens an der beanspruchten Oberflache 
aus einem Material bestehen, dessen Abbrandfestig- 
keit mindestens 1 (kW) 2 s/cm* betragt. 70 



• 

henTorp 



8 



5. Isolierkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem der Materialien Wolfram, Kohle, 
Kupfer und Platin bestehen. 

6. Isolierkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem Sintermaterial bestehen. 

7. Isolierkorper nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein aus einem mit Kupfer getrankten 
Wolframskelett aufgebautes Sintermaterial verwen- 
det ist. 

8. Isolierkorper nach Anspruch 4 fur die Ver wen- 
dung in einer Ouecksilberdampfatmosphare, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zur Warmeableitung dienen- 
den Platten wenigstens an der beanspruchten Ober- 
flache aus einem Material bestehen, das auBerdem bei 
der an der Oberflache. des Isolierkorpers infolge eines 
Lichtbogens herrschenden Temperatur keine Verbin- 
dung mit dem Quecksilber eingeht, welche die Warme- 
ableitung wesentlich verschlechtert. 

9. Isolierkorper nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem der Materialien Eisen, Nickel und 
Molybdan bestehen. 

10. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten durch Isolierplatten voneinander getrennt 
sind. 

1 1 . Isolierkorper nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Isolierplatten aus Glimmer 
bestehen. 

12. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten mit einem elektrisch isolierenden Belag 
versehen sind. 

13. Isolierkorper nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platten mit einem Belag aus Alu- 
miniumoxyd versehen sind. 

14. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten an der beanspruchten Oberflache iibcr das 
Isoliermaterial vorstehen. 

15. Isolierkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten an der beanspruchten Oberflache mit einem 
Material belegt sind, das gegenuber dem Grund- 
material einen hoheren Schmelzpunkt besitzt. 

16. Isolierkorper nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus Kupfer bestehen und mit einem der in 
den Anspruchen 5 und 6 genannten Materialien belegt 
sind. 

17. Isolierkorper nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten an der beanspruchten Oberflache mit einem 
Material belegt sind, das gegenuber dem Grund- 
material eine hohere Ouecksilberdampffestigkeit 
besitzt. 

IS. Isolierkorper nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus Kupfer bestehen und mit einem der im 
Anspruch 9 genannten Materialien belegt sind. 

19. Isolierkorper nach Anspruch 1, wobei die Platten 
an der beanspruchten Oberflache mit einem Deck- 
material versehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich Grundmaterial und Deckmaterial nur in einer 
senkrecht zur elektrischen Spannungsbeanspruchung 
verlaufenden Linie beruhren. 

20. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platten an der nicht beanspruchten 
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Obernache iiber das Isoliermaterial vofl 
Kiihlfahnen wirken. 

21. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dicke der warmeleitenden Platten 
kleiner _ist als das Verhaltnis von Anoden- und 
Kathodenfali zum Lichtbogengradienten. 
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